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(57) Abrege : Dans un proc&ie" de commande d'un moteur a combustion interne (2) pour la regeneration de moyens de purification 
des gaz d'6chappement (14) disposes sur une ligne d'echappement (4) du moteur (2), pendant une phase de regeneration des moyens 
de purification (14), on analyse une composition des gaz d'6chappement uniquement en aval des moyens de purification (14), et on 
eiabore a partir de ladite analyse un signal de commande du moteur (2) pour modifier une composition des gaz d^chappement en 
amont des moyens de purification (14). 
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Procede de commande d'un moteur a combustion interne pour la 
regeneration de moyens de purification des gaz d'echappement et 

dispositif associe. 

La pr6sente invention concerne un proced6 de commande d'un 
moteur a combustion interne, notamment pour la reg6n6ration de 
moyens de purification associes au moteur, et un- dispositif de 
commande associe. 

Des efforts sont entrepris pour diminuer les emissions 
polluantes des v6hicules automobiles munis de moteur a combustion 
interne, notamment les emissions de monoxyde de carbone (CO), 
d'oxydes d' azote (NOx) et d'hydrocarbures imbrules (HC). 

Pour ce faire, on dispose de facon connue en soi des elements 
de purification des gaz d'echappement tels que des convertisseurs 
catalytiques, du type piege a oxydes d' azote, aptes a favoriser des 
oxydations ou des reductions de ces emissions polluantes pour lour 
transformation en Emissions consid6rees comme non-polluantes. 

Dans les convertisseurs catalytiques, les oxydes d' azote sont 
retenus dans des sites actifs d' elements catalytiques fav oris ant leur 
reaction avec des reducteurs presents dans les gaz d'echappement. Des 
phases de purge des elements catalytiques sont prevues dans lesquelles 
on agit sur la composition des gaz d'echappement pour favoriser 
l'eiimination des oxydes d' azote pi6ges dans des sites catalytiques des 
elements catalytiques. 

Pendant une phase de purge, on peut determiner a partir de 
mesures la composition des gaz d'echappement a l'aide d'une sonde a 
oxygene proportionnelle situ^e sur une ligne de gaz d'echappement, en 
amont des moyens de purification, pour connaitre la composition des 
gaz d'6chappement qui entrent dans les moyens de purification et ainsi 
mieux contrdler l'dlimination des oxydes d' azote pi6g6s. La sonde a 
oxygene proportionnelle permet plus particulierement de connaitre une 
richesse carburant/air des gaz d'echappement. 

A partir du signal fourni par la sonde, on pourra par exemple 
agir, par l'interm6diaire d'une boucle de retroaction sur des injecteurs 
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pour modifier un melange de combustion, et la composition des gaz 
d'echappement issus du moteur. 

i .On peut souhaiter disposer d'un proc6d6 de commande d'un 
moteur k combustion interne avec une fiabilite am61ior6e et un coflt de 
5 mise en ceuvre reduit. 

La pr6sente invention concerne un procedS de commande d'un 
moteur k combustion interne pouvant Stre mise en oeuvre k partir d'un 
moteur de conception simple, avec un nombre d' element limite, ce qui 
permet de r6duire un coftt de fabrication du moteur, et permet 
10 d'ameiiorer la fiabilite du moteur. 

La pr6sente invention concerne egalement un proc6de de 
commande d'un moteur permettant l'utilisation d'61ements plus 
robustes et mieux adapt6s h 1* environnement du moteur. 

Dans un tel proc6d6 de commande d'un moteur k combustion 
15 interne pour la regeneration de moyens de purification des gaz 
. .d'6phappement disposes, sur une ligne d'.echappement du moteur, 
pendant une phase de regeneration des moyens de purification, on 
analyse une composition des gaz d'echappement uniquement en aval 
des moyens de purification, et on eiabore h. partir de ladite analyse un 
20 signal de commande du moteur pour modifier une composition des gaz 
d'echappement en amont des moyens de purification. 

L' analyse des gaz d'echappement en aval des moyens de 
purification permet de mieux detecter la fin d'une phase de purge, par 
exemple d'un piege k oxydes d' azotes, par un changement de la 
25 composition des gaz d'echappement en aval des moyens de 
purification. La commande du moteur basee sur une analyse en aval 
des moyens de purification permet d'6viter l'emploi de moyens 
d' analyse suppiementaires en amont des moyens de purification, qui 
seraient en outre plus exposes & la temperature et la pression 
30 importante des gaz d'echappement directement en sortie du moteur. 

Dans un mode de mise en ceuvre, on modifie la composition des 
gaz d'echappement en modifiant une composition d'un melange de 
combustion. 
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Dans un mode de mise en oeuvre, on analyse la composition des 
gaz d'echappement a l'aide d'une sonde a oxygene du type tout ou rien 
ou du type proportionnelle situee en aval des moyens de purification. 
On a remarqu6 que le signal fourni par une sonde a oxygene du type 
5 tout ou rien, c'est-a-dire du type sonde « lambda », ou proportionnelle, 
disposed en aval des moyens de purification est sensiblement 
proportionnel a la richesse carburant/air des gaz d'6chappement en 
amont des moyens de purification pendant une phase de purge, et 
pouvait avantageusement Stre utilise - pour la regulation de la 
10 composition des gaz d'echappement. 

Le signal fourni par une sonde lambda depend d'une 
temperature de fonctionnement de la sonde lambda. Avantageusement, 
on peut pr6voir de contrSler une temperature de fonctionnement de la 
sonde. 

15 Pour laborer un signal de commande du moteur, on peut 

comparer un signal de sortie de la sonde a une valeur de reference, et 
^laborer un signal de commande pour diminuer un 6cart entre le signal 
de sortie de la sonde et la valeur de reference. Le signal de commande 
est un signal de commande permettant d'agir de facon contr616e sur la 
20 composition des gaz d'echappement. 

Dans un mode de mise en oeuvre, on detecte une 6tape de fin 
d'une phase de regeneration a partir d'un signal de commande pour la 
modification de la composition des gaz d'echappement. On a remarqu6 
que l'on pouvait deleter une 6tape de fin de purge a partir d'un signal 
25 fourni par une sonde lambda disposed en aval des moyens de 
purification. Dans le cas d'une regulation de la composition des gaz 
d'echappement situ6s en aval a partir du signal de sortie d'une sonde 
en aval des moyens de purification, ledit signal de sortie est regul6 et 
peut plus difficilement Stre utilise pour detecter la fin d'une 6tape de 
30 purge. N6anmoins, le signal de commande elabore - a partir du signal de 
mesure peut Stre utilise pour d6tecter la fin d'une phase de purge. 

L'invention concerne egalement un dispositif de commande 
pour la r6g6neration de moyens de purification des gaz d'echappement 
disposed sur une ligne d'echappement d'un moteur a combustion 
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interne, comprenant un module de commande apte a modifier une 
injection de carburant, et une sonde a oxygene disposee sur la ligne 
d'6chappement directement. en aval des moyens de purifications. Le 
module de commande est apte, pendant une phase de regeneration des 
5 moyens de purification, a provoquer une modification de la 
composition des gaz d' echappement uniquement en fonction d'un 
signal de sortie de ladite sonde a oxygene. 

Avantageusement, la sonde a oxygene est du type tout-ou-rien 
ou « lambda », ou proportionnelle. 
10 Le dispositif peut en outre comprendre des moyens de contr61e 

de la temp6rature de fonctionnement de la sonde. 

De pr6f6rence, le dispositif comprend un module de detection 
apte a detecter la fin d'une phase de regeneration en fonction d'un 
signal de commande produit par le module de commande. 
15 La presente invention et ses avantages seront mieux compris a 

l'6tude de la description d6tai ; 116e d'un mode de raise en ceuvre pris a 
titre d' exempie nullement limitatif, iliustree par les dessins annex6s 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue d'ensemble schematique d'un ensemble 
20 d'entrainement pour v6hicule automobile muni de moyens de 

purification de gaz d'echappement ; 

- la figure 2 est un graphique illustrant un signal de sortie 
d'une sonde a oxygene du type lambda situee en aval des moyens de 
purification, selon un aspect de 1' invention ; 

25 - la figure 3 est un graphique illustrant un signal de commande 

elabor6 a partir du signal de sortie selon la figure 2 ;et 

- la figure 4 est un sch6ma blocs reprgsentant un module de 

commande selon un aspect de 1' invention. 

Sur la figure 1, un ensemble d'entrainement r6ferenc6 1 dans 

30 son ensemble comprend un moteur a combustion interne 2, une ligne 

d' admission d'air 3, une ligne d' echappement 4, un dispositif 

d' alimentation en carburant 5, et une unit6 de commande 6. 
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Le moteur a combustion interne 2 comprend des chambres de 
combustion ou cylindres 7, ici au nombre de quatre, et represent6s par 
ces cercles en pointill6s. 

La ligne d' alimentation 3 comprend une conduite interm6diaire 
d' alimentation 8 debouchant d*un c8te dans un collecteur d' admission 
9 a une entr6e et quatre sorties pour distribuer un flux d'air admis 
dans les chambres de combustion 7, et muni du c6t6 oppose d'un 
616ment de commande de debit d'air admis 10 sous la forme d'un 
papillon d' admission 11 dispos6 entre la conduite interm6diaire 
d' alimentation 8 et une prise d'air, non repr6sentee sur le dessin. 

La ligne d' echappement 4 comprend une conduite interm6diaire 
d'echappement 12, dont une entree est reli6e a un collecteur 
d'echappement 13 a quatre entrees et une sortie, pour r6cuperer et 
canaliser un flux de gaz d'echappement issu des cylindres 7. du moteur 
V 2, une sortie de la conduite ihterm6di aire d'echappement 12 6tant 
reliee a un moyen de purification des gaz d' echappement sous la forme 
d'un convertisseur catalytique 14, qui peut 8tre a titre d'exemple du 
type piege a oxydes d'azote, et qui est dispos6 en amont d'une sortie 
terminale de la ligne d' Echappement 4, non repr6sent6e sur la figure. 

Le dispositif d' alimentation en carburant 5 comprend un 
r6servoir de carburant 15, une rampe commune 16 et des injecteurs 17, 
ici au nombre de quatre, prevus pour 1' injection de carburant 
directement dans les cylindres 7 du moteur 2. La rampe commune 16 
est reliee au r6servoir 15 par 1' interm6diaire d'une conduite 
5 d' alimentation 18, et d'un systeme d' alimentation 19 reliant la 
conduite d' alimentation 18 au reservoir 15. Le systeme d' alimentation 
peut comprendre a titre d'exemple nullement limitatif une pompe 
d' alimentation haute pression, elle-meme aliment6e a partir d'u 
r6servoir par une pompe basse pression ou pompe de « gavage ». Les 
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injecteurs 17 sont reliSs a la rampe commune 16 par 1'intermSdiaire de 
conduites d' injection 20. Le systeme d' alimentation 19 est commande 
pour remplir la rampe commune 16 en carburant et maintenir une 
pression de consigne dans la rampe commune 16 servant de reservoir 
de pression pour 1* alimentation de chacun des injecteurs 17. 

L'unitS de commande 6 est prevue pour 61aborer des signaux de 
commande du papillon 11, et des injecteurs 17. L'unitS de commande 6 
peut Sgalement Stre prSvue pour la commande d'autres 616ments 
d' execution de fonctions Slementaires du moteur non reprSsentSs 
(vanne de re-circulation des gaz d'Schappement...) 

L' unite de commande 6 est reliee par des liaisons de 
commande, respectivement 21, 22, a un actionneur non represents et 
commandant la position du papillon 11, et aux injecteurs 17. 

L' ensemble d'entratnement 1 comprend un dispositif de turbo 
15 *' pour" acceierer de l' air admis. Le dispositif de turbo comprend une 
turbine 29 dispos6e sur la conduite interm6diaire d'6chappement 12 en 
aval du collecteur d'Schappement 13, la turbine 29 entralnant par 
1'intermSdiaire d'un axe de turbo 30, repr6sentS de fa?on schSmatique 
par un trait, uh compresseur 31 dispos6 sur la conduite interm6diaire 
20 d' admission 8, en amont du collecteur d' admission 9. 

L' unit6 de commande 6 utilise pour T elaboration des signaux 
de commande, des signaux de mesure provenant d'une sonde a oxygene 
23 du type lambda ou proportionnelle situSe sur la ligne 
d'Schappement 4 directement en aval du convertisseur catalytique 14. 
25 L'unitS de commande 6 est reliSe a la sonde 23 par l'interm6diaire 
d'une liaison de mesure 24. 

En fonctionnement, l'unitS de commande 6 Slabore a partir de 
tout signal nScessaire ou utile pour la commande du moteur a 
combustion interne, tel que le signal de position d'une pSdale 



WO 2004/065766 



PCT7FR2003/003693 



7 

d'acc616rateur, la vitesse de rotation du moteur ou la charge appliqu6e 
au moteur, ou une temperature du liquide de refroidissement,..., des 
signaux de commande du papillon. 11 et des injecteurs 17, ainsi que 
d'autres elements d'ex6cution de fonctions 616mentaires associ6s au. 
moteur. Pendant une phase de purge du convertisseur catalytique 14, 
1' unite de commande 6 adapte une commande des injecteurs 17 pour 
tenir compte d'un signal de mesure provenant de la sonde lambda 23, 
comme eel a sera mieux d6crit par la suite. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee au cas ou Ton agit 
sur les injecteurs 17 pour modifier une composition des gaz 
d'echappement. On pourrait prevoir de commander tout element 
d' execution de fonctions elementaires du moteur permettant d'agir sur 
la composition des gaz d'echappement. 

Sur la figure 4, decrite en conservant les references aux 
elements semblabies a ceux 'de la figure 1, 1' unite de commande 6 
comprend un comparateur 25 a deux entrees et une sortie, ledit 
comparateur 25 recevant en entree d'une part une valeur de reference 
ou consigne C provenant d'un module de reference 28, et d' autre part 
le signal de sortie S M de la sonde 23. Le comparateur 25 fourni en 
sortie l'ecart E defini comme la difference entre la valeur de reference 
C et le signal de sortie S M . L'6cart E est envoy e en entree d'un module 
de commande 26 apte a eiaborer un signal de commande S c . 

Le signal de commande S c est transmis soit directement vers un 
element d' execution d'une fonction eiementaire du moteur, par 
exemple les injecteurs 17, soit par l'intermediaire de moyens de 
commande differents. Dans ce deuxieme cas, le signal de commande S c 
peut Stre un signal de correction d'un signal de commande principal 
eiabore par ailleurs par un module de commande principal, non 
represente, par exemple pour augmenter ou diminuer un temps 
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d'ouverture des injecteurs 17 d6termin6 par le module de commande 
principal, afin de respectivement augmenter ou diminuer une richesse 
d'un melange de combustion. 

L'unite de commande 6 comprend egalement un module de 
detection 27 recevant en entr6e le signal de commande S c elabore par 
le module de commande 26, le module de detection 6tant apte a 
d6tecter a partir du signal de commande S c la fin d'une phase de 
purge, comme cela sera mieux decrit par la suite a 1' etude des figures 
2 et 3. Le module.de detection 27 fourni en sortie un signal de 
detection S D qui est transmis vers des moyens de commandes de 1' unite 
de commande 6 non represents, apte a provoquer un arret de la phase 
de purge. 

Sur la figure 2, decrite en conservant les references utilisees 
pour la description des figures 1 et 4, un signal de sortie S M signaux de 
Cortie de la sonde 23 pendant une phase de purge sont report6s sur un 
graphique pr6sentant en abscisse le temps et en ordonn6e le niveau 

d'un signal de sortie S M . 

Un premier signal repr6sent6 en trait plein correspond au 
signal de sortie de la sonde lambda 23 obtenu dans le cas d'une 
elaboration d'un signal de commande S c par r6gulation a partir du 
premier signal S x . Un second signal S 2 , confondu avec le premier 
signal S x sauf entre un instant intermediate T2 et un instant final T3 
d'une phase de purge, est represents en pointill6s. Le second signal S 2 
correspond a un signal de sortie qui serait obtenu a partir d'une sonde 
5 lambda disposee en aval du convertisseur catalytique 14, pendant une 
phase de purge, mais sans modification d'une composition des gaz 
d'6chappement en amont du convertisseur catalytique commandee 
uniquement a partir du signal de sortie de ladite sonde lambda. 
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Le second signal S 2 est nul avant un instant initial Tl de d6but 
de phase de purge et apr&s un instant final de fin de purge T3. 
Imm6diatement aprds l'instant initial Tl, le second signal S 2 rejoint 
une premiere valeur de plateau VI, et conserve cette premiere valeur 

5 VI sensiblement jusqu'fc. un instant interm6diaire T2. Imm6diatement 
aprfcs T instant intermediate T2, correspondant k la fin de la reduction 
des oxydes d' azotes pi6g6s dans le pi&ge k oxydes d' azote, le second 
signal S 2 rejoint une seconde valeur de plateau V2 superieure k la 
premiere valeur VI. La seconde valeur est conservee jusqu'fc. T instant 
10 final T3, k partir duquel le second signal S 2 rejoint la valeur nulle. 

Le premier signal S x atteint la premiere valeur VI apres 
T instant initial Tl, et conserve sensiblement cette valeur jusqu'k 
r instant final T3, k partir duquel il rejoint la valeur nulle. Le premier 
signal S x s'6carte .16gerement de la premiere valeur VI autour de 

is l'instant interm6diaire. La premiere valeur VI correspond k la 
consigne C. 

Au d6but d'une phase de purge, entre Tinstant initial Tl de 
d6but de purge et 1' instant interm6diaire T2, la sonde 23 produit un 
signal de mesure S M repr6sentatif de la teneur en oxyg&ne des gaz 

20 d'6chappement en aval du convertisseur catalytique 14. On a constate 
que ce signal de mesure est proportionnel k la richesse carburant/air 
des gaz d'echappement. En fonction de Fecart E entre le signal de 
mesure S M , le module de commande 26 determine un signal de 
commande S c applique aux injecteurs 17 et permettant de faire varier 

25 la richesse carburant/air du melange de combustion et par la suite la 
composition des gaz d'6chappement. La boucle de regulation form6e 
par le module de commande 26 a pour effet d'obtenir une composition 
des gaz d*6chappement maintenant un signal de mesure S M de la sonde 
23 sensiblement 6gal k la consigne C. 
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Entre 1' instant initial Tl et F instant interm6diaire T2, les 
oxydes d'azote adsorb6s dans les sites actifs du convertisseur 
catalytique 14 sont 61imin6s par des reactions d'oxydor6duction. 

A partir de I'instant intermediate T2, les oxydes d f azote 
5 adsorb6s par les elements catalytiques du convertisseur catalytique 14 
sont sensiblement completement 61imin6s. Dds lors, si on ne change 
pas un signal de commande il s'opfere une modification de la 
composition des gaz d'6chappement en aval du convertisseur 
catalytique 14 car des r6ducteurs presents dans les gaz d'echappement 
10 ne sont plus oxydes. II se produit notamment une augmentation d'une 
teneur de gaz d'6chappement en hydrogene (H2), qui est un rSducteur 
des oxydes d' azotes auquel la sonde k oxygfene est sensible, Cette 
modification de composition des gaz d'echappement provoquerait le 
passage du signal de sortie S M de la premidre valeur VI a la seconde 
15 valeur V2 comme illustr6 par le second signal S 2 . La seconde valeur 
V2 est en fait une valeur de saturation de la sonde a oxyg&ne. 

Du fait de la regulation, le signal de sortie S M reste 
sensiblement constant, comme illustre par le signal SI, mais la 
composition des gaz d'6chappement est modifiee. 
20 Sur la figure 3, d6crite en conservant les references utilis6es 

pour les figures 1, 2 et 4, un signal de commande S c 61abor6 par le 
module de commande 26 et correspondant au premier signal de mesure 
Si de la figure 2 est represent6 sch6matiquement sur un graphique 
pr6sentant un axe des abscisses sur lequel est report^ le temps et un 
25 axe des ordonnees sur lequel est reporte la valeur du signal de 
commande S c . 

Le signal de commande S c , represents en trait plein est nul 
avant I'instant initial Tl et apr&s 1' instant final T3. Le signal de 
commande S c atteint une premiere valeur de commande CI apr&s 
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T instant initial Tl, conserve cette valeur jusqu'i 1' instant 
intermediate T2, puis atteint une seconde valeur de commande C2 
qu'il conserve sensiblement jusqu'k T instant final T3. 

Le saut du signal de commande S c apr&s T instant intermediate 
5 T2 correspond & la fin de la reduction des oxydes d' azote et la 
modification de la composition des gaz d'6chappement en aval du 
convertisseur catalytique 14 qui en decoule. De part la regulation, le 
signal de commande S c est modifie de sorte que le signal de mesure S x 
reste sensiblement 6gal k valeur de consigne C (fig- 2) et ne pr6sente 
10 pas de saut vers la seconde valeur V2. Par contre, le signal de 
commande pr6sente lui un saut correspondant. 

Le saut du signal de commande S c entre le premier plateau et le 
second plateau permet de detecter la fin de la purge des oxydes d' azote 
et le passage k une etape finale d'une phase de purge. En effet, on 
15 pourra detecter Id franchisseinent d'un seuil de la d6riv6e premiere du 
signal de commande S c & Tinstant T2, une annulation de la d6riv6e 
seconde du signal de commande S c sensiblement a Tinstant T2, ou 
encore detecter le franchissement d'un seuil par la difference entre la 
valeur du signal instantane et la valeur moyenne glissante du signal de 
20 commande S c . 

En cas de detection d*un tel saut, le module de detection 27 
eiabore un signal de detection indiquant qu'une phase de purge doit 
gtre arrStee. 

On notera que 1'intervalle de temps entre le temps 
25 intermediate et le temps final a ete exager6 par rapport k 1'intervalle 
de temps entre le temps initial et le temps intermediate, pour des 
raisons de clarte. L'intervalle de temps entre le temps intermediate et 
le temps final est court, une purge etant arrSt6e dbs la detection de la 
fin de purge. 
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Par ailleurs, une sonde a oxygene, notamment une sonde 
lambda etant sensible a sa temperature de fonctionnement, on pourra 
pr6voir des moyens pour maintenir une temperature de la sonde lambda 
constante. On pourra prevoir un circuit muni d'un detecteur de 
5 temperature de la sonde lambda et associe a une alimentation de la 
sonde lambda pour commander une tension d' alimentation du 
chauffage de la sonde lambda permettant d'en adapter la temperature. 
On pourra en variante compenser des mesures fournies par la sonde 
lambda en fonction de la temperature de la sonde lambda. 
10 Grace a 1' invention, on peut commander un moteur a 

combustion interne pour la mise en ceuvre de phases de purge de 
moyens de purification des gaz d'echappement en utilisant une analyse 
de la composition des gaz d'echappement uniquement en aval des 
moyens de purification. Une unique sonde peut Stre employee, ce qui 
15 rkduit la complexite d'un dispositif de commande. Eh outre, on peut 
utiliser pour 1' analyse de composition une sonde a oxygene du type 
lambda, plus robuste et moins sensible a la pression que les sondes a 
oxygene du type proportionnelles. Les moyens de purification et la 
sonde lambda aval associ6e pourront etre dispos6s sur la ligne 
20 d'echappement a proximite de la sortie des chambres de combustion du 
moteur. Le temps de reponse rapide des sondes lambda, notamment en 
comparaison des sondes a oxygene proportionnelles, permettra encore 
une amelioration d'une regulation de la composition des gaz 
d'echappement. Par ailleurs, on peut detecter la fin d'une phase de 
25 purge par analyse d'un signal de commande eiabores a partir du signal 
de sortie de la sonde. 
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REVBNDICATIONS 

1. Proc6de de .Gommande. d'un moteur k combustion interne (2) 
pour la regeneration de moyens de purification des gaz d'ectiappement 
(14) disposes sur une ligne d'6chappement (4) du moteur (2), caract6ris6 

5 par le fait que pendant une phase de regeneration des moyens de 
purification, on analyse une composition des gaz d'6chappement 
uniquement en aval des moyens de purification (14), et on eiabore k 
partir de ladite analyse un signal de commande du moteur (2) pour 
modifier une composition des gaz d 7 6chappement en amont des moyens 

10 de purification (14). 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris6 par le fait que 
Ton analyse la composition des gaz d'echappement k l'aide d'une sonde 
k oxygfene (23) du type tout ou rien situ6e en aval des moyens de 
purification (14). 

15 3. Proc6de selon la revendication 2, caract6ris6 par le fait que 

l'bri contrSle une temperature de fonctibrihement de la sonde (23). 

4. Proc6de selon Tune quelconque des revendications 2 ou 3, 
caract6ris6 par le fait que Ton compare un signal de sortie de la sonde 
(S M ) k une valeur de reference (C), et on determine un signal de 

20 commande (S c ) pour diminuer un 6c art (E) entre le signal de sortie de la 
sonde (S M ) et la valeur de reference (C). 

5. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que Ton detecte une 6tape de fin 
d'une phase de regeneration k partir d'un signal de commande (S c ). 

25 6. Dispositif de commande pour la regeneration de moyens de 

purification (14) des gaz d'echappement disposes sur une ligne 
d'echappement (4) d'un moteur k combustion interne (2), comprenant un 
module de commande (26) apte k modifier une injection de carburant, et 
une sonde k oxygfcne (23) dispos6e sur la ligne d'echappement 

30 directement en aval des moyens de purifications (14), caracterise par le 
fait que, pendant un phase de regeneration des moyens de purification 
(14), le module de commande d'injection est apte k provoquer une 
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modification de la composition des gaz d' 6chappement uniquement en 
fonction d'un signal de sortie de ladite sonde a oxygene (23). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracteris6 par le fait que 
la 1 sonde a oxygene (23) est du type tout-ou-rien ou proportionnelle. 
5 8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 6 ou 7, 

caract6rise" par le fait qu'il comprend des moyens de contr61e de la 
temp6rature de fonctionnement de la sonde (23). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 a 8, 
caracteris6 par le fait qu'il comprend un module de detection (27) apte 

10 a detecter la fin d'une phase de regeneration en fonction d'un signal 
de commande produit par le module de commande (26). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 a 9, 
caracteris6 par le fait que les moyens de purifications comprennent un 
piege a oxydes d' azote. 
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